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Datova a informacni zakladna
pro management pandemie COVID-19

Modelové predikce mozného vyvoje
epidemie ve vazbé na prijata opatreni

UZIS



Vychozi stav. V priibéhu Ginora doslo ke zrychleni epidemie i pres zachovani opatreni ke
sniZzeni poctu osobnich kontaktl (opatfeni s potencialem redukce skolnich kontaktl na 30%,
u pracovnich a jinych kontaktt snizeni na 40 % vychozi ¢etnosti). Zadsadni podil na zhorseni
situace ma vzestup a rychlé sireni novych variant koronaviru.

=

Soucasné pocty denné nové diagnostikovanych pacientu a jejich vyvoj odpovidaji
reprodukénimu Cislu cca 1,2 a tato reprodukce nakazy se bude s vysokou
pravdéepodobnosti dale zvysovat.

'

Predikce kalibrované v lednu pro vyvoj pri reprodukci 1,2 predpovédeély
pro tyden 15.2. - 21.2. priimérné 11 080 nové diagnostikovanych pripadu
v pracovnich dnech. Realita tento predpoklad potvrdila — v daném obdobi probéhlo
prumérné 11 083 zachytu denné.
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Kratkodobé predikce pro obdobi 4 tydnt (od 15.2.) 0:- ONEMOONENT B PA e A oo (7718

Realné hodnoty namérené v tydnu 15.2. — 21.2. potvrdily predikce dle scénare modelu pracujicim
s reprodukénim ¢islem R = 1,2. Je tak potvrzena ristova a zrychlujici dynamika Sireni nakazy.

- -

Predikovany celkovy pocet Predikovany priumérny denni pocet Realita: nameérené
Nové prokazané nakazy COVID-19 Realita: Nové prokazané nakazy COVID-19 hodnoty
nameérené denni denni
Hodnota R hodnot pramér pramér v
(0d 12. 2. 0,90 1,00* 1,10 1,20 1,30 y 0,90 1,00* 1,10 1,20 1,30 véetnd pracovnich
vikendu dnech

Obdobi 15.-21. 2. 74 tisic 75tisic 76 tisic 78tisic 79tisic| 66 243 10619 10773 10926 11080 11233 9463 11 083

Obdobi 22.-28. 2. 65tisic 74 tisic 83tisic 93 tisic 103 tisic ? 9235 10517 11868 13289 14781 ? ?
Obdobi 1.-7. 3. 57 tisic 74 tisic 94 tisic 118 tisic 145 tisic ? 8141 10571 13444 16804 20690 ? ?
Obdobi 8.-14. 3. 50 tisic 74 tisic 107 tisic 149 tisic 203 tisic ? 7164 10615 15229 21263 29005 ? ?

*v ramci uvedeného hodnoceni je navic uvazovan i scénar 1,00

Predikované pocty odpovidaji modelovanym hodnotam (kalibrovanym na hodnoty pozorované v pracovnich dnech), naméfené hodnoty zahrnuji vSechny pocty hlasené do
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* Vypocet funkci estimate R v software R (bali¢ek EpiEstim), 7denn

odhad uveden jako median a 2,5%—-97,5% kvantily.
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Dlouhodoba predikce dle modelu SEIR, ktery byl pro epidemii
COVID-19 v CR adaptovan na poéatku dubna 2020

-

Predikce provedena v lednu 2021 pro scénar rizikového vyvoje
a zrychleného sireni nakazlivejsi formy viru.
Predikce pro rizikovy vyvoj vyvolany narustem rizikovych kontaktu nebo
zvySenim reprodukéni dynamiky nakazy (virtualni efekt prfipadného opétovného
uvolnéni nebo efekt Sireni nakazlivéjSich forem viru).

-

Redlny vyvoj poctu nové diagnostikovanych pacientt potvrdil predikci
provedenou dle vysoce rizikového scénare, ktery predpokladal az 70%
navyseni rychlosti Sireni (nakazlivosti) nakazy

-



Modely sireni epidemie v lednu a unoru 2021

I 4 I 4 V4

- scénar z ledna 2021 pro vvznamny narust rizikov

I 4

ch kontaktl nebo nav

pozorovana redlna data, 7denni

= Predikce
klouzavy pramér, casové zpozdéni k hlaseni 4 dny

16 000

S bez periodicity v rdmci tydne, odpovida cca tydennim klouzavym priimériim
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cervenec srpen zari Fijen listopad prosinec leden unor

Nové za mésic 5000 8 000 46 000 298 000 199 000 198 000 253 000 279 000
Kumulativné 17 000 25000 71000 369 000 568 000 766 000 1019000 | 1298 000

Snimek prezentuje vysledky simulace prostfednictvim epidemiologického modelu, ktery zahrnuje vybrané predpoklady a slouzi
ke zkoumani dopadu zmény riznych parametri. Vzhledem k vyznamnym neurcitostem ve strukture modelu, modelovych
parametrech a nejistoté ohledné budouciho vyvoje je nezbytné vysledky brat jako orientacni, umoZriujici pouze porovnani
Jednotlivych scénard, nikoliv jako konkrétni pfedpoveéd’ pro urcité obdobi.

Uvolnéni od 3.12.

zvySeni pracovnich kontaktd na 80 %
zvySeni Skolnich kontaktl na 50 %
zvyseni jinych kontaktti na 100 %
zvysSeni zakladni reprodukce na
ptivodni troven

DOo00

Efekt opatreni od 28.12.

snizeni pracovnich kontaktd na 40 %
Skolni kontakty na 0 %

snizeni jinych kontaktli na 40 %
snizeni zakladni reprodukce o 10%
Skolni kontakty na 30 % od 4.1.

DOo0o00

Od 25.1. — Model predpokladajici zvyseni
rizikovych kontakttina 80 % / 50 % / 80 %
(pracovni, skolni, jiné) NEBO zvyseni
zakladni reprodukce o priblizné 70 %
(uvedeny podily normalnich kontaktt)



Nové scénare vyvoje dle dlouhodobé predikce SEIR modelu

.

Byly pripraveny tri nové scénare reprezentujici mozny dalsi vyvoj

A. Scénar pokracovani neptiznivého trendu (dle jiz provedenych simulaci,
kalkulované a dosud i prokazané zvyseni zakladni reprodukce viru 0 70 %) BEESECAGIEN

B. Scénar pro castecnou redukci Sireni nakazy (nova opatreni nebo posilené
dodrzovani stavajicich opatreni): kalkulovana redukce poctu rizikovych
kontaktl a mobility od brezna (nulové skolni kontakty, pracovni a jiné
kontakty snizené na 30 % vychozi ¢etnosti)

Udrzeni a castecné

posileni opatreni

C. Scénar pro silny dopad novych opatreni (silnda nova opatreni a posilené
dodriovani stavajicich opatieni): kalkulovana redukce poétu rizikovych Vyznamné posileni
kontaktl a mobility od brezna (nulové skolni kontakty, pracovni a jiné
kontakty snizené na 20 % vychozi ¢etnosti)

opatreni




SEIR model: nulova zmeéna nebo rozvolnéni

Model pokracovani vyrazného narlistu pozorovaného v tinoru

dosud pozorovana data, 7denni ] .
klouzavy pramér, ¢asové zpozdéni k hlaseni 4 dny Predikce — scénar A Uvolnéni od 3.12.

c 40000 ——— ———— ——— O zvySeni pracovnich kontaktti na 80 %
) bez periodicity v rdmci tydne, odpovida cca tydennim klouzavym prdmérim e . , R
B 15000 O zvySeni Skolnich kontaktd na 50 %
m v 7 oo 4 (]
N O zvySeni jinych kontaktd na 100 %
30000 v s ,
b O zvyseni zakladni reprodukce na
: (] r r, Ad
g 25000 puvodni uroven
QEJ 20000
S Efekt opatreni od 28.12.
Z oo O sniZeni pracovnich kontaktl na 40 %
8 N, ') O skolni kontakty na 0 %
N /7 / \ v 7 oo v o
5 \ . <7 A sniZeni jinych kontaktt na 40 %
Qs </ [ sniZeni zakladni reprodukce o 10%
3 0 O  3$kolni kontakty na 30 % od 4.1.
cervenec| srpen zafi Fijen listopad | prosinec | leden unor bfezen duben 0d 25.1
Nové za mésic 5 000 8 000 46000 | 298000 | 199000 | 198 000 | 254000 | 292000 | 828 000 |1 077 000 — ,
O zvySeni zakladni reprodukce o0 70 %
Kumulativné 17000 | 25000 | 71000 | 369000 | 568000 | 766 000 |1 020000 |1 312000 |2 140 000 |3 217 000 (simulace giFeni naka3livéjgich forem
viru, simulace nedodrzovani
Snimek prezentuje vysledky simulace prostfednictvim epidemiologického modelu SEIR, ktery zahrnuje vybrané predpoklady a op atFenl')
slouzi ke zkoumani dopadu zmény rdznych parametrt epidemie. VVzhledem k neurcitostem ve struktufe modelu (napfiklad , Lo o
limitované znalosti o skutecéné vnimavosti populace k viru a k jeho novym variantam) je nezbytné vysledky bréat jako orientacni, (uvedeny podily normalnich kontaktu)

umoZzriujici zejména celkové srovnavani jednotlivych scénart, nikoli konkrétni pfedpovéd’ pro urcité obdobi.



SEIR model: udrzeni a castecné posileni opatreni

Dopad potencialnich opatreni zavedenych od 1.3.2021

dosud pozorovana data, 7denni
klouzavy pramér, casové zpozdéni k hlaseni 4 dny

Predikce — scénar B

40000
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cervenec| srpen zafi fijen listopad | prosinec | leden unor bfezen duben
Noveé za mésic 5 000 8 000 46 000 298 000 199 000 198 000 | 254 000 292 000 616 000 | 486 000
Kumulativné 17 000 25 000 71 000 369 000 568 000 766000 |1020000(1312000(19280001(2414000

Snimek prezentuje vysledky simulace prostfednictvim epidemiologického modelu SEIR, ktery zahrnuje vybrané pfedpoklady a
slouzi ke zkoumani dopadu zmény riznych parametrt epidemie. Vzhledem k neurcitostem ve struktufe modelu (napfiklad
limitované znalosti o skutec¢né vnimavosti populace k viru a k jeho novym variantam) je nezbytné vysledky brat jako orientacni,
umozriujici zejména celkové srovnavani jednotlivych scénari, nikoli konkrétni pfedpovéd pro urcité obdobi.

Efekt opatreni od 28.12.

sniZeni pracovnich kontaktd na 40 %
Skolni kontakty na 0 %

snizeni jinych kontaktli na 40 %
snizeni zakladni reprodukce o 10%
Skolni kontakty na 30 % od 4.1.

cooooU

Od 25.1.

O zvysSeni zakladni reprodukce o 70 %
(simulace Sifeni nakazlivéjSich forem
viru, simulace nedodrzovani
opatreni)

Efekt opatreni od 1.3.

O snizZeni pracovnich kontaktti na 30 %
O skolni kontakty na 0 %
O snizeni jinych kontaktd na 30 %

(uvedeny podily normalnich kontaktt)



SEIR model: udrzeni a vyznamné posileni opatreni

Silny dopad potencialnich opatreni zavedenych od 1.3.2021

dosud pozorovana data, 7denni

klouzavy priimér, éasové zpozdéni k hlaseni 4 dny = Predikce — scénar C .y
Efekt opatreni od 28.12.
c 40000 A , . 0
) bez periodicity v ramci tydne, odpovida cca tydennim klouzavym primérim O snizeni PraCOVI‘IICh kontaktu na 40 %
o o0 O skolni kontakty na 0 %
; 30,000 O snizeni jinych kontaktt na 40 %
¢ O sniZeni zakladni reprodukce o 10%
o o O s3kolni kontakty na 30 % od 4.1.
€
QCJ 20 000
o Od 25.1.
S O zvyseni zakladni reprodukce o 70 %
m y ,&' . W rv r Ve Vewvyrs
S 10000 7N f \ (simulace Sifeni nakazlivéjSich forem
dhm y
o i i rzovani
I \ Z < wru,vsm‘lulace nedod
3 opatreni)
2 0
cervenec| srpen ZaFi fijen | listopad | prosinec | leden unor bfezen | duben Efekt opatreni od 1.3.
Nové za mésic 5000 8000 | 46000 | 298000 | 199000 | 198 000 | 254000 | 292000 | 496 000 | 233 000 O sniZeni pracovnich kontakti na 20 %
& 7 0,
Kumulativné 17000 | 25000 | 71000 | 369000 | 568000 | 766000 |1020000|1 312000 |1 808 000 |2 041 000 O Skolni kontakty na 0 %

O sniZeni jinych kontaktd na 20 %

Snimek prezentuje vysledky simulace prostfednictvim epidemiologického modelu SEIR, ktery zahrnuje vybrané pfedpoklady a
slouzi ke zkoumani dopadu zmény riznych parametrt epidemie. Vzhledem k neurcitostem ve struktufe modelu (napfiklad
limitované znalosti o skutec¢né vnimavosti populace k viru a k jeho novym variantam) je nezbytné vysledky brat jako orientacni,
umozriujici zejména celkové srovnavani jednotlivych scénari, nikoli konkrétni prfedpovéd pro urcité obdobi.

(uvedeny podily normalnich kontaktt)



Zavér novych scénaru dlouhodobych populacnich predikci

Pokud by doslo k navyseni rizikové mobility obyvatel (rozvolnéni) a pokud nebudou
opatreni dusledné dodrzovana a v ramci moznosti posilena, Ize na pocatku brezna ocekavat
denni pocty nové diagnostikovanych pacientti az 20 000 a vysSi (pri stejném objemu a
strukture testu). V prubéhu brezna bude epidemie dale eskalovat a mulize dosahnout az
prumérnych dennich zachytu vyssich nez 30 000 pripadu. Cca 15 — 17% téchto pripadu
budou tvorit potencialné zranitelni pacienti s rizikem tézkého prtiibéhu nemoci a
hospitalizace.

Udrzeni stavajicich opatreni, tlak na jejich dodrzovani a dalsi posileni (0% Skolni kontakty,
posileni rezimt home office a redukce pracovnich kontaktu na 20%, sniZeni volnocasovych
kontaktu na 20%) ma potencial Sifreni nakazy zbrzdit a po cca 14 dnech od zavedeni virovou
naloz v populaci sniZzovat. | tak je nutné pocitat s minimalné 10 dennim narltstem hodnot
od zavedeni opatreni, pricemz na pocatku brezna denni pocty nakazenych prekroci 20 000.
Vzhledem k stavajici intenzité sireni nakazy povede jakékoli odlozeni zavedenych opatreni
v €ase k vyznamnému posunu dosazitelného efektu.



Predikovany pocet hospitalizovanych pacientu

I 4

dle nastavenych scénaru

g

A. Kontinualni narast celkového poctu hospitalizovanych v bfeznuaz = ---oooooooeeoo ,
Nulova zména k hranici > 14 000, pricemz na JIP redlné hrozi pocet az 2 000 Vsechny scénare

nebo rozvolnéni hospitalizaci | nevy'hnEJteInev\,/edOLf k
' predikcim dalsiho narustu

B. Kontinudlni nardst celkového poctu hospitalizovanych na pocéatku
TR I brezna azk hranici > 8 000, od druhé poloviny brezna postupny
e MM sestup. Pocty na JIP pravdépodobné neprekroci hranici 1 600.

| na intenzivni pé&i. | pfi
: velmi podstatném
. posileni opatreni a jejich
. dodrzovani dojde k
 viditelnému poklesu
C Pokracujici narGst celkového poétu hospitalizovanych na po¢atku zéteze nemaochichi pece

) Y v . , : Y , ' az od poloviny brezna :
e brezna az k hranici > 8 000, od druhé poloviny bfezna zrychleny 2021 :

opatfeni sestup. PoCty na JIP pravdépodobné neprekrodi hranici 1 600. toooo_l




[Krétkodové predikce celkového poctu hospitalizaci

(

K Yy &YHZKQiAn HIm  2LANR2Z2 ON

C LJI

-

>

7

KzalLAultAl 20 yeéOK

7

Predikcd,J2 6 U dz

~

~

~

N

5O

NI YSGN
Aktuadlni volna kapacita ltiZek s kyslikem: 5 881

LJI

LJnj A

republ i ka

Ceska

G

do 2 -3 tydn

izaci

1
|
1
I
I
I
I
I
|
I
I
|
I
I
I
|
I
1
|
I
I
|
|
I
|
|
I
1
|
I
I
|
I
I
I
|
I
1
|
I
I
I
|

= |

= [
Q. N
(7]
o_
<
oL

(=10 |

opn

ﬂ_

N
N |
~

.n—

= L

I
I
v

’

ale
feni

nelimitovany, rlst

s

Zeni a

stecného

1,2)

Cujici,
¥ udrs

’

epidemie (stavajici
énar u

Rizikovy scénar,
pokra

hodnota R

¢a

posileni opat

0 Realné hodnoty
Sc

- Maximalni pocet

pacientl s COVID-19

o v

na lizkach za obdobi
/listopad 2020

v

14 000

12 000
10 000
8 000
6 000
4 000
2 000

uap Auep A nyjzn| eu nuaed
3930d Auenoyjipaid e Audainys

fijen

1207°€0°VT
TC0CE0°ET
1¢0C€0°CT
TC0CE0°TT
1¢0C €001
120C'€0°60
120¢'£0°80
120C'€0°£0
120¢'€0°90
120¢'€0°50
120C'€0°%0
120C'€0°€0
120C'€0°20
120C'€0°T0
1202'20°'8¢
120220 /¢
1202'20°9¢
120¢'20°G¢
120C 20°¥¢
120C 20°€¢
1202'20°¢¢
120C'20°T¢
1202'20°0¢
120C 2061
12022081
12020 LT
12022091
1¢0C'20°GT
120C20v1
1¢0CC0'ET
120C'20°Cl
12020 TT
120¢'20°0T
120¢'20°60
120¢'20°80
120¢'20°£0
12022090
120¢'20°50
120¢'20°%0
120¢'20°€0
120¢'20°20
120¢'20°T0
1C0CTOTE
1¢0C'T0°0S
1202 1067
1¢0C'10°8¢
120C'10°LC
1¢0C'10°9¢
1¢0C'10°G¢
120C'T0'%¢
1C0C'TOEC
120C'10°¢¢
120 T0TC
1¢0C'10°0¢
120 1061
1¢0C'10°ST
1¢0CT0LT
120’1091
1¢0C'T0GT
120 T0V1
TC0CTOET
120C'10°CT
1C0C'TOTT
120’1001
120¢'10°60
120¢'10°80
1¢0C'10°£0
1¢0¢'10°90
1¢0¢'10°50
120¢'10°%0
1¢0¢'10°€0
120¢'10°¢0
1¢0¢'10°T0



péc

v d

(W 4

zadujicich intenzivn

dikce poctu pacientu vy

[Krétkodové pre

LJI

K Yy &YHZKQiAn HIm  2LONR2 Ol

~

pe

»
»
7 ~

KzalLAultAl 20 yéOK

7

Predikcd,J2 6 U dz

~

~

~

A

NI YSGNBO
Aktudlni volna kapacita ltizek JIP: 738

LJI

LJnj A

republ i ka

Ceska

ale

nelimitovany, rlst
1,2)

Cujici,

epidemie (stavajici

Rizikovy scénar,

hodnota R

0 Realné hodnoty
pokra

o
u
A= = = = e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o -
<t
o
—
&

jiP do 2 -3 tydn

ré

©
c
Qo
©
-

Riziko > 2 000 hospital

’

reni

s

Zeni a

stecného

posileni opat

2nar udr

enar u

Sc
¢a

- Maximalni pocet

2 500

2000
1500

500

uap Auep A dir nyzn| eu nuaied

1930d Auenoyjipaad e

u
A

ugaINs

pacientl s COVID-19

/listopad 2020

o v

na lizkach za obdobi

fijen

120Z'€0°v1
TCOCE0°ET
1C0C'€0°CL
TCO0CE0°TT
1C0C'€0°0T
1¢0Z'€0'60
1¢02'€0°80
1¢0C'€0°L0
1¢02'€0°90
1¢0Z'€0°50
1¢0C'€0'70
1¢0Z'€0°€0
1¢02'€0°¢0
1¢0C'€0°'T0
1202'20°8¢
120220 /¢
1202'20°9¢
1¢0C'20°5¢
1202 20°1¢
120C20°EC
120C'20°Ce
120C'20°T¢
12022007
12022061
12022081
12020 LT
12022091
1¢0C'20'ST
120C20v1
TC0CC0'ET
120C'¢0°CL
1C0C¢0°TT
1¢0C'20°01
12022060
12022080
1202'20°L0
1¢02'20'90
1¢02'¢0°50
12022070
1¢0C'20°€0
1¢02'¢0°¢0
1¢02'¢0°'T0
1¢0C'T0'TE
1¢0C'T0°0€
1¢0C 1067
1¢0C'10°8¢
1¢0C'T0°/C
120C'10°9¢
1¢0C'10°G¢
1202 10'7C
TC0C'TOEC
120C'10°CC
1C0C'T0°TC
1¢0C'10°0¢
1C0C'T0'61
1¢0C'T0°ST
1¢0C'T0'LT
1¢0C'1091
T¢0C'T0GT
TC0C'T0VT
TCOCTOET
1¢0C'T0°¢T
TC0CTOTT
1¢0C'T0°0T
1¢0Z'10°60
1¢0Z'10°80
1¢0'10°L0
1¢02'10°90
120¢'10°50
120’1070
1¢0C'10°€0
1¢02'10°¢0
1¢0C'T0°'T0

Datum



Narodni dispeéink luzkové péce

Piehled kapacit akutnich lGzek (ARO + JIP) v CR k 26.2. 2021, 5:30 h

Akutni lGzka (ARO + JIP + pocet plicnich ventilatort)
Kraj i z
Celkova kapacita lizek|  Volna lizka  |Pro Covid+ z volnych| Plicnich ventilatord Re"mf":g‘r:a“a kaP. | pep. kap. skutetna
HI. m. Praha 1106 _ 12 80 349 123
Stiredocesky kraj 323 54 25 26 123 68 , .
Jiho&esky kraj 266 64 26 11 84 24 Obsazena akutni
v , . o w -
Plzerisky kraj 241 33 3 54 67 69 |uzka C+ pac|enty
Karlovarsky kraj 86 1 5 31 8 .
Ustecky kraj 281 - 10 39 112 37 k 25-2-2021 16' 01
Liberecky kraj 161 22 3 16 72 43
Kralovéhradecky kraj 284 57 23 41 92 54 1 400
Pardubicky kraj 158 26 10 13 56 39
Kraj Vysocina 161 a4 15 30 63 15
Jihomoravsky kraj 663 126 71 116 223 91
Olomoucky kraj 274 52 15 70 105 50
Zlinsky kraj 200 48 29 48 72 42
Moravskoslezsky kraj 544 118 64 139 178 124
Celkové kapacity ¢rR 4748 738 307 688 1627 787

Zdroj: Online databaze NDLP UZIS

Legenda:- 50-30,1 % 30-20,1% 20-10,1 % _ volnych kapacit

Nemocnice s aktualizaci starsi 48 hod.: 6x
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Narodni dispeéink luzkové péce

Ptehled kapacit standardnich lGizek s pfivodem kysliku v CR k 26.2. 2021, 5:30 h

Standardni lazka s O,
Kraj
Celkova kapacita luzek Volna lazka Pro Covid+ z volnych Reprofilizovana kap. plan. | Rep. kap. skutecna
HI. m. Praha 3782 458 75 929 535
Stiedocesky kraj 2332 416 114 510 286
Jihotesky kraj 1766 538 108 371 120 Obsazena standardni
Plzensky kraj 1664 416 35 348 427 o v =
Karlovarsky kraj 618 _ 15 141 20 IUZka C+ paCIe nty
Ustecky kraj 1616 552 117 496 258 k 2522021 16 01
Liberecky kraj 1056 220 59 239 253
Kralovéhradecky kraj 1751 202 93 379 473
Pardubicky kraj 815 230 99 269 315 5 6 18
Kraj Vysocina 1660 450 89 299 144
Jihomoravsky kraj 2 549 742 222 756 331
Olomoucky kraj 1636 483 117 413 163
Zlinsky kraj 737 205 108 277 131
Moravskoslezsky kraj 3639 910 249 681 721
Celkové kapacity CR 25621 5881 1500 6108 4177

Zdroj: Online databaze NDLP UZIS

Legenda:_ 50-30,1% 30-20,1% 20-10,1% - volnych kapacit

Nemocnice s aktualizaci starsi 48 hod.: 6x
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